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Stereocaulon taeniarum und Cladonia stygia in den Carrenziener Diinen

(Amt Neuhaus, niedersichsisches Tiefland) mit Anmerkungen zum Vor-

kommen in Deutschland und zur Abgrenzung von Stereocaulon saxatile
HELGA BULTMANN, PETRA FISCHER, HIALMAR THIEL & GUNNAR WAESCH

Flechtenreiche Kiefernwilder und Binnendiinen gehoren zu den am stérksten gefahrdeten Biotop-
typen in Niedersachsen (DRACHENFELS 2012). Durch Sukzession und Eutrophierung und daraus
resultierender Dominanzbildung von groBwiichsigen Moosen oder der Drahtschmiele sind die
Bestdnde der wertgebenden Erdflechten in den meisten Flachen innerhalb von wenigen Jahrzehn-
ten rapide degeneriert oder ganz verloren gegangen (u.a. FISCHER et al. 2014). Durch diese Le-
bensraumverluste sind viele Erdflechtenarten in Niedersachsen bedroht.

Der besondere Wert der Carrenziener Diinen im Amt Neuhaus (Landkreis Liineburg) fiir Erdflech-
ten ist seit den 1990er Jahren bekannt (HAUCK 1998). Es handelt es sich um einen 20 km langen
und 1 bis 3 km breiten, liberwiegend mit Kiefern aufgeforsteten Binnendiinenzug zwischen den
Ortschaften Preten und Tripkau (NMELF & NUM 1995). Bei Untersuchungen in Flechten-
Kiefernwildern und Sandtrockenrasen der Carrenziener Diinen (Fischer, P., Biiltmann, H. &
Waesch, G. unpublizierte Gutachten) wurden Cladonia stygia seit 2012 an zwei Lokalitdten im
Flechten-Kiefernwald und Stereocaulon taeniarum seit 2017 an zwei Lokalitdten auf Binnendiinen
und im angrenzenden Flechten-Kiefernwald beobachtet.

Der einzige frithere Beleg von Cladonia stygia aus dem niedersichsischen Flachland stammt von
1908. Stereocaulon taeniarum ist in deutschen Checklisten (WIRTH et al. 2011) bisher nicht aufge-
fiihrt, aber entsprechende Bestdnde aus den Carrenziener Diinen sind bereits von HAUCK (1998)
als Stereocaulon spec. angegeben. Im Herbarium Berlin wurde nach GBIF ein Beleg von
Zschacke 1907 aus dem Harz (niedersidchsisches Hiigelland) zu Stereocaulon taeniarum revidiert
(BOoTANIC GARDEN AND BOTANICAL MUSEUM BERLIN 2016). Die Revision von eigenen
Herbarbelegen ergab auflerdem einen ersten Nachweis flir Ddnemark (Laso, Holtemmen).

Cladonia stygia (Fr.) Ruoss

Cladonia stygia gehort zur Gruppe der Rentierflechten, aus der in den Flechten-Kiefernwildern
der Carrenziener Diinen aullerdem C. portentosa (Dufour) Coem., C. arbuscula (Wallr.) Flot., C.
ciliata Stirt. und C. rangiferina (L.) F. H. Wigg. vorkommen.

C. stygia ist wie C. rangiferina eine grau gefarbte Rentierflechte ohne den gelblichen
Flechtenstoff Usninsdure. Sie wurde 1984 auf Artniveau als Cladina stygia (Fr.) Ahti von C.
rangiferina abgetrennt, v.a. aufgrund des roten Pycnidienschleims im Vergleich zum farblosen bei
C. rangiferina (AHTI 1984, AHTI & HYVONEN 1985). Die Abspaltung ist inzwischen genetisch
unterstiitzt (KANz et al. 2015). Ruoss (1985) kombinierte die Art zur Gattung Cladonia um.

Das Pycnidienmerkmal ist oft nicht erkennbar, aber bis auf ganz junge Exemplare ist C. stygia
habituell sicher von C. rangiferina zu unterscheiden durch eine warzige Podetien-Oberfléche,
olivgriine Farbung im oberen Stammbereich und deutliche Schwarzfiarbung des Markes des unte-
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ren Stammbereiches (Abb. 1 links) (AHTI 1984, AHTI & HYVONEN 1985, CEZANNE et al. 2012).
Wachsen C. stygia und C. rangiferina nebeneinander, ist C. stygia im oberen Podetienbereich
meist deutlich dunkler und olivgriin gefarbt (s. Abb. 1 links C. stygia, rechts C. rangiferina) und
durch die ausgeprigte Spazierstockgriff-Kriimmung der Podetien erkennbar (s. Abb. 1 links).
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Abb. 1. Links ein Cladonia stygia-Beleg aus einem Flechten-Kiefernwald bei Kaarfen mit den Merkmalen Spazier-
stockgriff-Kriimmung, warzige Oberflichenstruktur und relativ dunkelgriine Farbe der oberen Podetienabschnitte
(feuchte Probe) und deutliche Schwirzung des Markes im unteren Podetien-Teil (H. Biiltmann, 27.07.2020) und im
Vergleich rechts Cladonia rangiferina weniger gekriimmt, glatte gleichméaBiger gefarbte Oberflache (trockene Probe;
H. Biiltmann, 16.06.2018) bei Kaarflen im Flechten-Kiefernwald.

In den Carrenziener Diinen wurde C. stygia seit 2012 an inzwischen mindestens vier Stellen (ein-
mal mit einem groBen Polster: Abb. 2) im Flechten-Kiefernwald des Naturwaldes Kaarfer Sand-
berge nachgewiesen (MTB/Quadrant 2832/1). Seit 2013 wird sie auf einer im Rahmen von Erhal-
tungsmafinahmen fiir den Lebensraumtyp geplaggten Fliche im Flechten-Kiefernwald bei der Ort-
schaft Zeetze (MTB/Quadrant 2731/4) beobachtet, die mit Thallus-Bruchstiicken beimpft wurde.
Dort wurden die Vegetation und der humose Oberboden im Jahr 2007 abgeplaggt und im Februar
2008 die vor der MaBlnahme abgesammelten Flechten-Thalli in Form von zerkleinerten Bruchstii-
cken auf dem offenen Sand ausgestreut (SCHMIDT et al. 2008). Auf dieser Flache hat sich C. stygia
von zwei Einzelsprossen in 2013 bis 2020 auf neun Exemplare weiterentwickelt. Auch auf
Plaggfldchen im Niirnberger Reichswald trat C. stygia nach einer Flechten-Beimpfung auf (BRA-
CKEL & BRACKEL 2016).
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Abb. 2. Grofies Polster von Cladonia stygia im Flechten-Kiefernwald des Naturwaldes Kaarfler Sandberge (H. Biilt-
mann, 27.07.2020).
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C. stygia ist in der Roten Liste und Gesamtartenliste der Flechten Niedersachsens nicht aufgefiihrt
(HAuck & DE BRYUN 2010), von AHTI & HYVONEN (1985) wird jedoch ein fritherer Beleg aus
Niedersachsen zitiert: leg. Sandstede 1908 in den Osenbergen, einem Diinenzug bei Oldenburg
(Herbarium Helsinki H). Der Fund in einem Diinenzug legt nahe, dass C. stygia bereits friither in
den damaligen niedersidchsischen Flechten-Kiefernwéldern vorkam.

C. stygia gilt als circumpolare boreal verbreitete Art mit Vorkommen in der Arktis und der
temperaten Zone (AHTI & HYVONEN 1985). In Deutschland besiedelt die Art daher bevorzugt
montane bis hochmontane Standorte wie absonnige, luftfeuchte Blockhalden, Hochmoore und
subalpine Zwergstrauchheiden (CEZANNE et al. 2009, 2012). In der borealen Zone ist die Art in
Mooren hiufiger als C. rangiferina, wird aber auch als konstante Art in Kiefernbestdnden der
skandinavischen Rundhdckerlandschaften und Sandgebiete angegeben (AHTI & HYVONEN 1985).
Als Begleiter in den Rentierflechten-Kiefernwildern aus Bayern ist die Art seit mindestens 1994
bekannt, wo sie zusammen mit allen anderen aus Deutschland bekannten Rentierflechten-Arten
(C. arbuscula s.l., C. ciliata, C. portentosa, C. rangiferina und C. stellaris (Opiz) Pouzar &
Vézda) vorkommt (PALLAS et al. 1996). In den Flechten-Kiefernwéldern des Amt Neuhaus fehlt
davon nur C. stellaris.

C. stygia gilt als besonders schiitzenswerte Reliktart (HASSE & SCHRODER 2003) und ist deutsch-
landweit sehr selten und stark gefdhrdet (RL 2) (WIRTH et al. 2011). Nach CEZANNE et al. (2012)
wurde C. stygia in Deutschland aus den Bundesldndern Hessen (Blockhalden Hohe Rhon und Ho-
her Meifiner, Hochmoor Rotes Moor), Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Baden-Wiirttemberg, Bay-
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ern und Thiiringen angegeben. Dazu geben AHTI & HYVONEN (1985) auch noch einen Fund von
1898 aus einem Moor im Erzgebirge in Sachsen an (Herbarium H). In GBIF (letzter Zugriff Feb-
ruar 2021) finden sich alte Angaben fiir Schleswig-Holstein (Himmelmoor, 1903 und 1933). Fiir
Mecklenburg-Vorpommern gibt es einen Herbarbeleg von C. stygia aus dem 19. Jahrhundert
(Kieshofer Moor bei Greifswald), der im Herbarium Greifswald (GFW) unter C. rangiferina abge-
legt war und von Teuvo Ahti revidiert wurde (schrift. Mitt. B. Litterski).

Stereocaulon taeniarum (H. Magn.) Kivisto

In den Carrenziener Diinen kommt in Silbergras-Rasen und in angrenzenden Flechten-
Kiefernwildern eine der groBBeren erdbewohnenden und nicht polsterformigen Stereocaulon-Arten
vor, die habituell St. paschale dhnelt. Von dieser unterscheidet sich die Art v. a. durch das Fehlen
von schwarzen Cephalodien (aber seltenes Vorkommen hellbrauner den Cephalodien &hnliche
Strukturen ohne Cyanobakterien) und z. T. etwas kréftigere Phyllocladien, die oft den Stamm der
Podetien rundum bedecken (s. a. KIvISTO 1998). St. taeniarum wurde von KIviSTO (1998) erstma-
lig auf Artniveau beschrieben (Typus aus Schweden). In den Proben aus den Carrenziener Diinen
wurde mittels Diinnschichtchromatografie Lobarsdure und Atranorin nachgewiesen (HAUCK 1998
und eigene Untersuchungen).

Fiir Niedersachsen gibt HAUCK (1998) die Art als Stereocaulon spec. viermal fast auf der gesam-
ten Lange des Carrenziener Binnendiinenzuges im Kiefernwald an, v. a. am Rand von Silbergras-
Rasen mit Nadelstreu und Moosen und nicht auf vollig offenen Sandflichen (MTB/Quadrant
2732/3 im Umfeld von Stixe, 2832/1 bei KaarBen und nordwestlich von Pinnau und 2832/2
Heidgrund nordwestlich von Tripkau).

2016 und 2017 wurden dann am Rand der Stixer Wanderdiine und in einem weiteren Gebiet bei
Stixe (MTB/Quadrant 2732/3) wenige Podetien und im Diinenbereich der Ortschaft Kaarf3en
(MTB/Q 2832/1 und 2732/3) in Silbergras-Rasen (Abb. 3, Abb. 4) sowie in angrenzenden Flech-
ten-Kiefernwald-Bereichen groBere Populationen der Art gefunden. Bisher sind alle Funde im
Tiefland in Deutschland auf den Carrenziener Diinenzug beschrinkt. Im angrenzenden Mecklen-
burg-Vorpommern ist die Art bisher nicht nachgewiesen (schrift. Mitt. B. Litterski).

Fiir Niedersachsen existiert eine weitere Probe, die als St. taeniarum bestimmt wurde, aus dem
Harz im Herbarium Berlin (B), abruftbar im GBIF (aufgerufen am 23.2.2021): Stereocaulon
taeniarum, Harz, Lauterberg im Tale der geraden Lutter, unter Fichten, Juli 1907, H. Zschacke,
catalog nummer 17780, rev. M. Oset (BOTANIC GARDEN AND BOTANICAL MUSEUM BERLIN 2016).

St. taeniarum ist eine hemi- bis siidboreale Art, die bisher aus Schweden, Finnland, Norwegen,
Polen, der Slowakei, Litauen, Russland, Kanada und den USA bekannt ist (KIviSTO 1998,
MOTIEJONAITE et al. 2012, HIMELBRANT et al. 2014, OSET 2014, GBIF Zugriff am 23.2.2021). Die
Angaben fiir Skandinavien und Kanada stammen meist von Felsen der Rundhdckerlandschaft mit
liickiger und diinner Erdauflage (K1visSTO 1998: "chomophytic communities on the pine-clad rock
outcrops"), wiahrend aus Osteuropa mehrfach Funde terricoler St. taeniarum aus Kiefernwéldern in
Sandgebieten gemeldet werden (K1vISTO 1998, OSET 2014).

Nach MOTIEJONAITE et al. (2012) und OSET (2014) ist die Art in Litauen und Polen inzwischen
mehrfach gefunden worden, aber nach OSET (2014) ist es immer noch eine vom Aussterben be-
drohte Art in Polen.
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Abb. 3. Habitus von Stereocaulon taeniarum in Silbergras-Rasen der Diine bei Kaarfen. Typisch ist der aufrechte
Wuchs mit vielen kurzen Seitenzweigen, die mit coralloiden Phyllocladien dicht rundum besetzt sind, oft auch die
Haupstdmme. Hellbraune Struktur links in der Mitte eine Cephalodien-dhnliche Struktur ohne Cyanobakterien (s. a.
KivisTo 1998) (H. Biiltmann, 3.6.2018).

Fiir Deutschland ist die Art bisher nur aus Niedersachsen angegeben, allerdings konnte sie sich
unter anderen Namen verbergen, weil die Sippe frither nicht auf Artniveau unterschieden und in
andere Arten eingeschlossen wurde, u. a. als St. paschale (L.) Hoffm. f. taeniarum H. Magn.
(Basionym) oder St. saxatile H. Magn. f. paschaleoides (Hav.) 1. M. Lamb.

Nach der Originalbeschreibung als Form von St. paschale sind die Podetien aufrecht, mehr oder
weniger vereinzelt, wenig verzweigt und mit grauen, subcoralloiden Phyllocladien dicht rundhe-
rum bedeckt (Abb. 6, Abb. 7); die Phyllocladien sind wie bei der typischen Form ausgebildet oder
mit etwas verldngerten Spitzen; Cephalodien und Apothecien wurden nicht beobachtet, aber oft
dunkelbraune Pycnidien (s.a. Abb. 4) an den Spitzen (MAGNUSSON 1926). Von LAMB (1977) wur-
de die Form als Modifikation von St. saxatile angesehen, entstanden durch aufrechten Wuchs zwi-
schen Moosen. KIvISTO (1998) dagegen bewertet St. faeniarum morphologisch und anatomisch als
eigenstdndige Art. Genetisch zeigt sich St. taeniarum sehr eng mit St. paschale und St. saxatile
verwandt, wobei sich die letztgenannte Art als uneinheitlich erwiesen hat, so dass hier in Zukunft
Veranderungen der Artkonzepte zu erwarten sind (HOGNABBA 2006).

St. saxatile im engeren Sinne ist aus Sandtrockenrasen wie den von Kieseln durchsetzten Silberg-
ras-Fluren aus Nordjiitland und den Niederlanden bekannt (BRAND & SIPMAN 1978, ALSTRUP
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1979, APTROOT et al. 2011). Die Art ist durch ihren mehr niederliegenden Wuchs mit dorsiventral
gebauten Podetien (Abb. 5) und z.T. abgeflachten Phyllocladien gut von den aufrechten, oft rund-
herum gleichmifBig mit coralloiden Phyllocladien bekleideten Podetien von St. taeniarum zu un-
terscheiden. Dazu ist St. saxatile meist niedriger und mit deutlichem grauen Filz in den oberen
Abschnitten der Podetien (Filz in St. taeniarum weiB} bis pink) (u.a. OSET 2014).

Bei einer Uberpriifung von zwei Belegen im Herbarium der Erstautorin aus Danemark und einer
Probe aus den Niederlanden (Bereich der Veluwe, unbekannter Sammler, unbekanntes Datum)
erwiesen sich die Probe aus den Niederlanden und eine aus Didnemark (Nordost-Jiitland, Rébjerg
Steene, 24.04.1995, Sandtrockenrasen auf Strandwillen, Cladonietum zopfii, Abb. 5, Abb. 7) als
St. saxatile. Aber die zweite Probe aus Déanemark (Nordost-Jiitland, Lase, Holtemmen an der
Nordkiiste der Insel zwischen Vestere Havn und Osterby Havn, 27.04.1995, Sandtrockenrasen)
entpuppte sich als St. taeniarum, der hier erstmalig fiir Danemark angegeben wird (Abb. 7).

Abb. 4. Detail von Stereocaulon taeniarum in Silbergras-Rasen der Diine bei Kaarfen mit aufrechtem Wuchs,
Podetienstiele und kurze Verzweigungen dicht mit Phyllocladien bedeckt, Pycnidien vorhanden (H. Biiltmann,
27.07.2020).
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Abb. 5. Stereocaulon saxatile aus Silbergras-Rasen von Rébjerg Steene, Danemark, 24.04.1995, mit gekrimmten,
dorsiventralen Podetien und z.T. abgeflachten Phyllocladien auf der Oberseite (H. Biiltmann, 28.2.2021).
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Abb. 6. A1 & A2 Stereocaulon saxatile mit A2 jingerem Podetienabschnitt mit coralloiden Phyllocladien, die aber
einseitig und nicht rundum gleichmiaBig dicht angeordnet sind wie bei B: St. taeniarum. Al: élterer Abschnitt von St.
saxatile mit abgeflachten Phyllocladien, die in keiner der Proben von St. saxatile fehlten. A1 & A2: St. saxatile: Est-
land, Hiiumaa County, Pihla-Kaibaldi-Nature Reserve, Kaibaldi heath-pine-forest, offene Diine, 15.08.2004; B: St.
taeniarum Kaarfen 2018. (H. Biiltmann, 2.3.2021).

Abb. 7. Vergleich von St. taeniarum mit kurzen ringsum beblitterten Seitenzweigen *1 und Stimmen *2 mit Sz.
paschale mit dhnlichen coralloiden Phyllocladien, aber kahler Hauptachse und schwarzen Cephalodien *3, mit St.
alpinum mit abgeflachten Phyllocladien und mit St. saxatile mit gebogener bis niederliegender Hauptachse (die Probe
aus Dénemark ist hier schrig aufgelegt), dorsiventraler "Beblatterung" und grauem Filz *4 (H. Biiltmann, 2.3.2021).
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Ausblick

Die Vorkommen von Cladonia stygia und Stereocaulon taeniarum unterstreichen den herausra-
genden Wert der letzten noch vorhandenen Flechten-Kiefernwélder und flechtenreichen Binnen-
diinen fiir den Biotop- und Artenschutz in Niedersachsen und dariiber hinaus. Obwohl nicht durch
gesicherte Nachweise belegt, ist davon auszugehen, dass die Arten in entsprechenden Lebensriu-
men frither auch an anderen Stellen vorkamen. Heute sind sie extrem selten geworden und ohne
ErhaltungsmaBBnahmen dem Aussterben geweiht. Empfehlenswerte MaBBnahmen fiir den Erhalt
von Flechten-Kiefernwildern sind das Abplaggen des Oberbodens mit Ausbringung von Flechten-
Fragmenten und eine dem Artenschutz gemif3e Forstwirtschaft, z.B. das Entfernen groer Kronen-
teile nach dem Fillen von Kiefern, Verzicht auf maschinelle Bodenumarbeitung, die das Auf-
kommen von Drahtschmiele fordert. Offene Diinenbereiche profitieren von Entkusselungen und
vorsichtiger Mobilisierung von festgelegten Bereichen. Das Auftreten von Cladonia stygia auf
abgeplaggten Flichen zeigt, dass solche allgemeinen Biotop-Pflegemafinahmen zugleich dem Er-
halt von extrem seltenen und gefdhrdeten Flechtenarten dienen.
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