
Herzogia 27 (1), 2014: 165–187 165

Bryophyte ecology and conservation in the Troodos 
Mountains, Cyprus

Stefan Kaufmann & Christian Berg

Abstract: Kaufmann, S. & Berg, C. 2014. Bryophyte ecology and conservation in the Troodos Mountains, Cyprus. – 
Herzogia 27: 165−187.
In comparison with other Mediterranean islands, only little is known about the bryophyte flora of Cyprus. Based on 
data from about 1000 bryophyte samples in the Troodos National Forest Park in spring 2010, we attempt to determine 
(1) the main characteristics and importance of the bryophyte flora of the Troodos Mountains, (2) the ecological vari-
ables responsible for the occurrence of bryophytes, (3) the contribution of the bryophyte flora to nature conservation 
concepts and, (4) current and future threats to the bryophyte flora of the area. The Troodos National Forest Park con-
tains a substantial proportion of the primary Mediterranean coniferous forests. We collected bryophyte presence and 
ecological data in 172 ten square meter data plots. We found 113 bryophyte species; most of them were slightly basio-
phytic, mesophile to slightly drought resistant and moderate thermophilous. Some species, like Fissidens kosaninii, 
Grimmia ungeri, Oncophorus dendrophilus, Orthotrichum ibericum, Orthotrichum tortidontium, Syntrichia handelii 
or Zygodon catarinoi are biogeographically interesting, because they can be considered as European endemics. The 
species number per plot depends on the structural diversity of the plots, and shows some correlation with altitude 
and slope inclination. Species composition is mainly explained by altitude and the macro-exposition of the habitat. 
Mean annual precipitation and the Aridity Index are important as well, but collinear with altitude. It is evident that the 
bryophytes in the Troodos Mountains prefer northerly expositions and locations of higher humidity. Sheltered micro-
climates enable the bryophytes to colonize areas with lower humidity. The Troodos Mountains represent a highly iso-
lated, extraordinary hotspot for bryophytes, with importance for the whole eastern Mediterranean basin. All habitats 
in the Troodos National Forest Park belong to protected habitats of the EU Habitats Directive. Our results contribute 
to the characterization of these habitats. We could not find any substantial anthropogenic threat for the bryophyte flora 
in the Troodos Mountains. Forest fires and global warming are the most important threat for the bryophyte flora. An 
upward shift of the species can be assumed, but our results further suggest the possibility that bryophytes move to 
cooler, north-exposed microhabitats. This underlines the importance of relief, habitat diversity and structural variety 
for bryophyte conservation strategies.

Zusammenfassung: Kaufmann, S. & Berg, C. 2014. Ökologie und Schutz der Moose im Troodos-Gebirge 
(Zypern). – Herzogia 27: 165−187.
Im Vergleich mit anderen Mittelmeerinseln ist über die Moosflora von Zypern nur wenig bekannt. Nach sechs 
Wochen Feldarbeit im Troodos National Forest Park im Frühjahr 2010 fragen wir erstens nach den grundlegen-
den Charakteristika und der Bedeutung der Moosflora des Troodos-Gebirges, zweitens nach den wichtigsten öko-
logischen Variablen, welche das Vorkommen der Moose bestimmen, drittens nach dem Beitrag der Moosflora für 
Naturschutz-Konzepte und viertens nach aktuellen und zukünftigen Gefährdungen der Moosflora des Gebietes. Der 
Troodos National Forest Park enthält einen nicht unerheblichen Teil naturnaher, primärer Nadelwälder im gesam-
ten Mittelmeerraum. Wir sammelten bryofloristische und ökologische Daten von 172 Aufnahmeflächen von 10 m² 
Größe. Die meisten der 113 gefundenen Moosarten sind schwach basenliebende, mesophile bis leicht trockenresis-
tente, schwach wärmeliebende Sippen. Einige Arten, wie Fissidens kosaninii, Grimmia ungeri, Oncophorus den-
drophilus, Orthotrichum ibericum, Orthotrichum tortidontium, Syntrichia handelii oder Zygodon catarinoi sind 
biogeographisch interessant. Die Artenzahl pro Sammelfläche ist abhängig von der Strukturvielfalt und zeigt eine 
gewisse Korrelation mit der Seehöhe und der Hangneigung. Die Artenzusammensetzung wird vor allem von der 
Seehöhe und der Makroexposition des Lebensraumes erklärt. Der ebenfalls wichtige mittlere Jahresniederschlag 
und der Ariditäts-Index sind kollinear mit der Seehöhe. Viele moosreiche Standorte im Troodos-Gebirge liegen in 
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nördlicher Exposition. Dieser Trend ist in Gebieten höherer Aridität besonders deutlich. Das Troodos-Gebirge ist 
ein sehr isolierter, außergewöhnlicher Moos-Hotspot mit Bedeutung für den ganzen östlichen Mittelmeerraum. Alle 
Lebensräume im Troodos National Forest Park gehören zu geschützten Lebensräumen der FFH-Richtlinie. Unsere 
Ergebnisse können zur Charakterisierung dieser Lebensräume beitragen. Eine stärkere anthropogene Bedrohung der 
Moosflora im Troodos-Gebirge konnten wir nicht nachweisen. Waldbrände und die globale Erwärmung stellen die 
größten Bedrohungsfaktoren für die Moosflora dar. Eine Aufwärtswanderung der Arten wird dabei allgemein ange-
nommen, aber unsere Ergebnisse legen nahe, dass die Moose auch auf kühlere, nord-exponierte Mikrohabitate in der 
gleichen Höhenstufe ausweichen könnten. Dies unterstreicht die Bedeutung der Reliefenergie, der Habitat-Diversität 
und der Strukturvielfalt eines Gebietes für Erhaltungsstrategien von Moosen.
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Introduction
The Mediterranean Basin bridges three continents (Europe, Africa and Asia), and is recognized 
as one of the 25 world “Biodiversity hotspots” with exceptional concentrations of biodiversity 
(Myers et al. 2000). Cyprus, the third largest island in the Mediterranean (9,250 km²), is one 
important part of this hotspot (Medail & Quezel 1997). The geology and geomorphology of 
Cyprus, and the great variation in temperature and rainfall providing climates from hot semi-
desert in the central plain of Mesaoria to wet and cool on the top of Troodos Mountains, yield a 
flora and fauna of important diversity. This creates a variety of different forest types, maquis and 
garigue, and more localized communities occur around salt marshes, sand dunes, stone walls and 
mountain streams. The vascular plant flora of Cyprus includes 1910 taxa (Meikle 1977, 1985), 
10 % of which are endemics (Medail & Quezel 1997, Tsintides et al. 2007). 786 vascular 
plant taxa have been recorded in the Troodos National Forest Park, of which 72 are endemic to 
Cyprus and 12 are local endemic to the Troodos Mountains (Georghiou et al. 2011).
In contrast to vascular plants, only little is known about the bryophytes of Cyprus. Recent 
surveys published by Ros et al. (2007), Frahm et al. (2009) and Ros et al. (2013) including 
Blockeel et al. (2007) and our data list 243 bryophyte species for Cyprus. This number fits 
well into the values of other Mediterranean countries and islands (Fig. 1) and confirms the 
Mediterranean floral region as relatively poor in bryophytes (ECCB 1995, Geissler 2001). 
Cyprus, Israel and Turkey are located below the average trend (Fig. 1). While the result for 
Israel is explained by a high proportion of deserts, the relatively low numbers in Turkey and 
Cyprus seem more likely to be gaps in our knowledge. 

Fig. 1: Species-area plot (axis log-log transformed) 
of bryophytes in Mediterranean countries and islands 
(R²= 0.94, p = 0.000). Data according to Bergmeier 
et al. (2011), Blockeel et al. (2002), Cros et al. 
(2008), Frahm et al. (2008), Frahm & Lüth (2008), 
Herrnstadt et al. (1991), Kürschner & Erdag 
(2005), Lüth & Frahm (2008) and Müller (2010).




